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(54) Boitier de piquage d'un cable notamment de fibres optiques 



(57) L'invention se rapporte a un boitier de piquage 
d'un cable unitubulaire notamment de fibres optiques 
pour ie raccordement d' un(e) ou de plusieurs fil(s) ou 
fibre(s) de ce cSble a un(e) ou plusieurs fil(s) ou fibre(s) 
d' un autre c§ble. Selon l'invention le boitier comporte 
un support creux (3) adapte au passage du cable de 
piquage tendu (C) et un ecarteur (2) pour maintenir ia 
gaine dudit cdbie decoupee axialement, ecartee a Pin- 
terieur du support creux (3) de facon a liberer les fibres 
(F) du cable, le boitier n'ayant pas besoin ainsi de dis- 
positif d'amarrage ni de dispositit d'organisation. 

Application a I'implantation de reseaux de cables et 
a la maintenance. 
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Description 

[0001] L'invention concerne un boitier de plquage 
d'un cable tendu notamment de fibres optiques. 
[0002] L'invention s'applique au piquage en ligne ou 
en section op£re sur des cables. 
[0003] D'une maniere gen£rale, le piquage est une 
operation consistant a d£river un ou piusieurs fils ou une 
ou piusieurs fibres cPun cdble pour les connecter a un 
autre cSble. 

[0004] La technique de piquage est une technique re- 
lativement recente pour les cables S fibres optiques qui 
consiste a venir interrompre la ou les fibres optiques a 
driver pour la ou les raccorder & d'autres fibres d'un 
autre cable. 

[0005] Cette technique a ete developpee par le d6po- 
sant avec le developpement des Reseaux Optiques 
Flexibles (ROF). On pourra se reporter au schema de 
la figure 1 qui illustre le principe du piquage sur un tel 
reseau. 

[0006] Afin de mieux comprendre l'invention, on rap- 
pelle tout d'abord Involution de structure des cables op- 
tiques actuellement disponibles. 
[0007] Les premiers cables specialement concus 
pour la realisation de reseaux interurbains sont des ca- 
bles a joncs rainures dont une illustration est donnee 
sur la figure 2. * 
[0008] Afin de mieux proteger la fibre, mais aussi afin 
de la conditionner, la technique du cable a tubes a en- 
suite ete developpee. 

[0009] Ces tubes remplacent les rainures pour prote- 
ger plus efficacement les fibres. 
[0010] Leur processus de fabrication est plus avanta- 
geux et moins couteux que celui des cables rainures. 
Une illustration de ces cables est donnee aux figures 
2A et 2B. 

[0011] Ces cables ont ete utilises pour la realisation 
de liaisons inter-centraux. Les cables etaient raccordes 
aux deux bouts et le plus souvent utilises sur de grandes 
distances (raccordements de ville a ville, creation de re- 
seaux dits nationaux). 

[001 2] Puis, une approche de la distribution a ete en- 
visag6e pour la realisation de reseaux en zone urbaine 
(ROF : reseaux optiques flexibles). 
[0013] Ces reseaux en boucles, done securises par 
un retour sur un parcours different, permettent une fia- 
bilite plus grande. Ms ont ete utilises pour le raccorde- 
ment des grands comptes (banques par exemple). 
[0014] Le raccordement de clientele d'affaires s'est 
dSveloppe tres recemment, le plus souvent dans les zo- 
nes urbaines, avec Putilisation de la technique de piqua- 
ge. 

[001 5] C'est eff ectivement a cette occasion que le De- 
posant a ete amene k developper la technique du 
piquage . 

[001 6] En outre, deux concepts de cables dits cables 
unitubulaires ou de distribution ayant des caracteristi- 
ques optiques sensiblement egales aux cables de re- 



seaux interurbains ont ete developpes, mais avec une 
reduction de poids (poids divise par 2 pour un meme 
diametre) et une augmentation du nombre de fibres (4 
a 5 fois plus de fibres). 

s [0017] Contrairement aux cables de transport, la 
structure des cables unitubulaires se caracterise, dans 
les cables jusqu'a 288 fibres, par un tube epais en po- 
lyethylene haute densite dans lequel on a inclus deux 
ou quatre porteurs. Ces porteurs ont un role de stabilite 

to de materiaux. En efteL ils sont en composite de fibre de 
verre ou de meche aramide. Leur bonne tenue a la trac- 
tion, mais aussi a la compression, facilite la pose. 
[0018] Le conditionnement des fibres formant les ca- 
bles unitubulaires aboutit a deux types de modules op- 

*5 tiques k savoir: les fibres en ruban et les fibres en en- 
veloppe souple. 

Les fibres en ruban ou fibres en nappe dont une 
illustration est donnee a la figure 2C, sont condition- 
20 nees cote a cote dans une enveloppe polymerisee. 
Ce conditionnement realise en usine, facilite le rac- 
cordement de masse. 

Les fibres en enveloppe souple conditionnees en 
vrac, communement appelees micro-gaines sont il- 
25 lustrees par Je schema de la figure 2D. Ces fibres 
sont libres dans cette enveloppe coloree. L'asso- 
ciation de piusieurs enveloppes est proche de I'etat 
de Tart d'un cable cuivre. Le reperage par des cou- 
leurs permet d'identifier un module en extremite 
mais aussi en section de cable. 

[0019] L'introduction du piquage dans le reseau s'est 
faite avec I'utilisation de boitiers concus pour des re- 
seaux nationaux. 
35 [0020] Pour se faire deux types de boitiers ont ete 
repertories : 

A) - les boitiers en auges ou barquettes 

B) - les boitiers avec embase et couvercle en forme 
to de d6me. 

A: Les boitiers en auges ou barquettes sont 
souvent de forme prismatique. Des passages 
de cables sont disposes en opposition. Dans la 
45 continuity du passage de cable, un amarrage 

permet de reprendre tous les porteurs du cable. 
II y a done autant d'amarrage que de cables. 
Ces cables peuvent entrer d'un cote ou de 
I'autre du boitier par divers tubulures ou passa- 
50 ges Stanches. Le passage des cables est dans 

le plan de joint du boitier. II est done necessaire 
de refermer tout le boitier, d'utiliser le plus sou- 
vent des resines pour I'etancheite. L'acces aux 
fibres se realise par le demontage total du boi- 
55 tier et I'ouverture du plan de joint. 

Ce boitier, concu pour etre utilise en ligne 
avec une sur-longueur de cable des deux co- 
tes, est de plus en plus souvent utilise en epi, 
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c'est-a-dire que les cables ne rentrent que d'un 
cote. 

B: Les boitiers avec embase et couvercle en 
d6me ou coiffe. lis se caracterisent par une em- 
base de forme circulaire sur laqueile des pas- s 
sages de cables, de forme ronde ou oblongue, 
permettent, avec un manchon thermo-tetracta- 
ble, avec colle, d'assu rer I'etanche ite par defor- 
mation et collage. 

Cette etancheite necessite de placer le 10 
manchon avant le montage du cable et d'utiliser 
une source de chaleur, ce qui rend I'operation 
delicate. 

Comme dans les boitiers precedents, 
I'amarrage permet de reprendre les efforts sur is 
les porteurs du cable. 

Ces boitiers, de culture angio-arnericaine, 
sont mal adaptes k Integration de I'amarrage 
interne au boitier. 

20 

[0021] Afin d'adapter le piquage aux structures plus 
tecentes de cables, deux autres boitiers ont ete decrits: 

C) - Un boitier qui a fait I'objet d'un depot N° FR 96 
07887, publie sous le N° 2 750 222, se caracterise 25 
par une forme ronde. La sur-longueur de cSble est 
enrouiee sur le perimetre^ce qui permet de differer 

le raccordement en dehors de la chambre de tirage. 
Ce boitier est evolutif par assemblage d'une ou plu- 
sieurs embases. 30 

Le boitier C a comme inconvenient premier de 
ne pas etre industrialise. II est con$u pour le piqua- 
ge sur des cables souples pour pouvoir etre enrou- 
ies. La reduction du volume de I'amarrage et I'inte- 
gration & I'etancheite sont interessantes mais cou- 35 
teuses. de plus, il estnecessaire d'avoir des cavites 
d'accueil pour les amarrages. 

D) - Un boitier egalement en forme de barquette se- 
lon la description ptecedente est compose de deux" 
elements symetriques. Ce boitier est interessant 40 
par la reduction du volume, mais aussi par I'utilisa- 
tion d'etancheite mecanique qu'il ptesente. II s'agit 

en pratique d' un clone des boitiers A et ptesente 
les memes inconv6nients. En effet, il assure une 
continuite mecanique des porteurs par des amarra- *s 
ges de ceux<i. 

Une boitier D, issu de la conception du boitier 
A, a les memes inconvenients, en particulier des 
amarrages encombrants, des structures de lovage 
non justifies puisque, dans ie cas du piquage, seu- so 
lement quelques fibres sont a organiser. La struc- 
ture porteuse du c§ble est decoupee et reconsti- 
tuee par I'amarrage dans le boitier, ce qui g6n£re 
des operations longues. 

La zone de lovage ou d'accfcs & la fibre ne fa- ss 
cilite pas I'ergonomie du raccordement. En effet, 
dans le cas du piquage, il est souhaitable de dispo- 
ser d'une longueur d'au moins 80 cm (40 cm de cha- 



que cote). 

[0022] En resume, les boitiers existant reconstituent 
les elements mecaniques du cSble apres les avoir de- 
coupes. L' operation d'ancrage g6n£re des dispositifs 
volumineux et couteux et entraine une complexite dans 
la conception des boitiers. 

[0023] Le boitier selon I'invention permet de renrtedier 
& ces inconvenients. 

[0024] En effet, le boitier conforme ci I'invention per- 
met de reconstituer la protection du cSble dans la zone 
d'intervention avec la suppression des inconvenients 
des techniques anterieures, en particulier I'integrite de 
la gaine du cSble est consentee, ce qui eiimine d'embiee 
les amarrages. 

[0025] Le boitier selon I'invention permet un accfcs 
aux moduies optiques faciie sans gestTon, ni organisa- 
tion de sur-longueur. En effet, I'invention permet une 
conservation du module optique en continuite et une 
hierarchie limitee des fibres derhtees sans dispositif 
d'organisation et de gestion. 

[0026] Uinvention peut etre utilis6e dans des gaines 
techniques (chemins de cables verticaux ou horizon- 
taux) compte tenu de la faible section de ce boitier dont 
i'axe est confondu avec celui du cable. 
[0027] Ce boitier peut etre utilise contrairement aux 
boitiers de I'art anterieur, pour la reparation d'un cable 
de distribution ( unitubulaire) en pleine terre apres inci- 
dent par exemple une rupture accidentelle du cable par 
un engin mecanique. 

[0028] Les cables en derivation introduits axialement 
dans des etancheites issues de produits industriels per- 
mettent de teduire le cout de ces passages. 
[0029] Ce boitier f acilite l' acces a la fibre dans toutes 
les chambres de tirage traversees par un cable de dis- 
tribution. . 

[0030] Les points d'accds ne necessitent pas de sur- 
longueur couteuse. 

[0031] Le boitier permet de faciliter le piquage k priori 
lors de la creation du teseau et & posteriori meme si le 
cable est pose quel que sort le type de chambre de tira- 
ge. 

[0032] Le boitier est adapte pour des environnements 
aero-souterrains (poteaux, pieds d'immeubles, ...) ou 
en aerien (hauts de poteaux, fa$ades d'immeubles). 
[0033] Uinvention a done plus particulierement pour 
objet un boitier de piquage cf un cable notamment d'un 
cable de fibres optiques unitubulaire pour le raccorde- 
ment d'un(e) ou piusieurs fil(s) ou fibre(s) de ce cSble 
dit cable en piquage respectivement k un(e) ou piu- 
sieurs fii(s) ou fibre(s) formant au moins un autre cable 
dit cable de derivation, principalement caract6ris6 en ce 
qu'il comporte un support creux adapte au passage du 
cable en piquage tendu, un ecarteur pour maintenir la 
gaine dudit cable decoupee axialement, ecartee & I'in- 
terieur du support creux afin de liberer ainsi les fits ou 
fibres du cable. 

[0034] Selon une autre caracteristique, le support 
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creux comporte plusieurs alveoles successives pour le 
logement des sur-longueurs des fils ou fibres des cables 
de derivation. 

[0035] De iaqon preferentielle recarteur est forme de 
deux tiges parallels solidaires de rondelles de fixation 
au boitier. 

[0036] Le support creux est forme par une base de 
forme generale parallelepipedique dans laquelle a ete 
prevu un canal de dimensions appropriees pour rece- 
voir le cable en piquage avec I'ecarteur. 
[0037] Le boitier comporte une ou plusieurs plaquette 
support d'epissures placees au-dessus du canal le long 
de ce dernier. 

[0038] La base est fermee par un couvercle et un joint 
place entre ce couvercle et la base qui assure retan- 
cheite du boitier. Les bords longitudinaux de la base ont 
une forme onduiee correspondant aux formes des al- 
veoles de maniere a recevoir des clips afin que le cou- 
vercle exerce un pression sur ledit joint. 
[0039] L'invention sera mieux comprise a I'aide de la 
description qui est faite ci-apres et qui est donnee a titre 
d'exemple non limitatif en regard des dessins qui sont 
joints sur lesquels : 

la figure 1, represente un schema de reseau illus- 
trant le piquage pour le raccordement des clients, 
les figures 2, 2A, 2B represented les difterentes 
structures de cables anterieures, 
les figures 2E et 2F : representent les structures de 
cables a fibres optiques unitubulaires avec des mo- 
dules de fibres optiques representes sur les figures 
2C et 2D, 

la figure 3, illustre le boitier dans son ensemble, 
les figures 4A et 4B, illustrent de fa9on sch6matique 
une coupe transversale du boitier dans le cas res- 
pectivement de modules optiques de type micro- 
gaine et en nappe ou ruban, 
la figure 5 S illustre la base du boitier selon Tinvention 
et son ecarteur. 

[0040] Le boitier conforme a l'invention est reference 
1 sur les figures 3 et 5 qui le representent. Ce boitier a 
une forme allongee, it est muni d'une base 3 (figure 3 
ou 5) et d'un couvercle 40 (figure 3). 
[0041] La base 3 comporte un ensemble d'alveoles 
successives 11 de forme ronde et de dimensions iden- 
tiques. Celles-ci sont d'un diametre correspondant a la 
courbure -admissible sur une fibre ou un mini-cable. 
[0042] Un canal longitudinal 10 traverse diametrale- 
ment toutes les alveoles 11 selon I'axe longitudinal du 
boitier. Ce canal 10 se termine aux deux extremes par 
une encoche 15 apte a recevoir le cable en piquage 
avec un mastic d'6tancheite 12. 
[0043] Ce passage en forme d'encoche 1 5 est de for- 
me rectanguiaire et de section superieure au cable de 
288 fibres ( par exemple 15 mm x la profondeur du boi- 
tier). II peut done recevoir des cables de diametre inf6- 
rieur par exemple des cables de 144 fibres avec des 



diametres de 10 a 15 mm. 

[0044] De part et d'autre de ce passage des trous ta- 
raudes 1 6 sont destines a recevoir des passages de ca- 
bles derives A, B produits industriels, presse-etoupe ou 

5 raccords de mini-tubes. 

[0045] Ces trous taraudes 1 6 ont un diametre norma- 
lise. Dans ces passages le cable est introduit par i'une 
des extremites, contrairement au cable en piquage qui 
est introduit radialement dans son encoche. 

10 [0046] Pour assurer I'etancheite on utilise un mastic 
polyurethanne pofymerisable k froid, du type des pro- 
duits utilises couramment dans I'automobile. 
[0047] Le cable 1, apres preparation de denudage, 
est ouverl en deux parties sans destruction des por- 

i$ teurs, ce qui evite la necessite de toute structure d'amar- 
rage. 

[0048] L'ecarteur 2, represente de maniere plus de- 
tainee sur la figure 5 : est compose de deux tubes (ou 
tiges) 20 soudes sur des rondelles 21 elles-memes per- 
20 cees d'un trou. II permet ainsi de maintenir ecartees les 
deux demi-gaines du cable, ce qui facilite I'acces aux 
modules de fibres, I'operation de piquage et ce qui per- 
met une manipulation sans risque. 
[0049] Le pergage des rondelles 21 permet 1'introduc- 
25 tion de vis 22 pour la fixation au fond du boitier. 

[0050] Le c§ble est done conditionne dans le boitier. 
Des plaquettes 13 permettent un verrouillage du cable 
et du module optique. Elles ont en plus comme role de 
recevoir les epissures apres soudure ou raccordement 
30 mecanique. Pour le maintien de ces epissures on utilise 
un mastic et un assemblage qui peut etre derive de la 
description du brevet depose par le deposant sous le 
N° FR 96 02410, publie sous le N° 2745 393 le 29 aout 
1997.. 

3$ [0051] Les demi-gaines G sont de preference assem- 
bles k l'ecarteur 2 avec des liens 14 afin d'eviter tout 
prejudice accidentel aux modules optiques. 
[0052] Une sur-longueur des cables de derivation mi- 
nimum, mais indispensable, est laissee libre dans les 
40 afv6oles. 

[0053] Par soucis de gain de matiere, Pexterieur du 
boitier suit sensiblement la forme interieure, ce qui pro- 
cure une forme onduiee laissant apparaitre des echan- 
crures 17 sur les bords 18 du boitier. Cette forme parti- 
45 culiere contribue k la raideur du boitier par un moment 
d'inertie axial et longitudinal. 

[0054] La fermeture du boitier se realise par assem- 
blage d'un couvercle 40 et d'un joint 41 de la meme for- 
me. Ce couvercle 40 ecrase le joint plat 41 au moyen 
50 d'une serie de clips 30 qui sont disposes dans les 
echancrures. Ceux-ci facilitent une fermeture rapide, 
sans sur-epaisseur. 

[0055] Cependant, des vis 41 disposees dans Pepais- 
seur sous l'6chancrure permettent un assemblage con- 
55 ventionnel. 

[0056] II est tout k fait envisageable pour eviter de de- 
visser toutes les vis d'utiliser le principe de cavites 
oblongues en forme de boutonniere 43. Dans ce cas, 



25 



30 



35 



40 



45 



SO 



7 



EP 0 936 486 A1 



8 



les vis sont Iggerement desserrees, le couvercle est pla- 
c6 sous les t£tes de vis aprfcs glissement longitudinal, 
une fermeture rapide des vis permet Passemblage et 
I*6tanch6it6. 

[0057] Avantageusement le boTtier pourra etre realise 
par la technique d'injection plastique. Son epaisseur est 
d'environ 30 h 40 mm (I'Spaisseur du couvercle est d'en- 
viron 5mm), et la longueur de ce boTtier est d'environ 
800 mm. 



Revendications 

1. BoTtier de piquage d'un cable notamment de fibres 
optiques unitubulaire pour le raccordement d' un(e) 
ou de plusteurs fil(s) ou fibre(s) de ce cible dit cSble 
en piquage respectivement a un(e) ou plusieurs fi! 
(s) ou fibre(s) formant au moins un autre c£ble dit 
cable de derivation, caracteris6 encequ'ilcomporte 
un support creux (3) adapts au passage du cable 
en piquage tendu (C), un ecarteur (2) pour mainte- 
nir la gaine dudit cable d6coup6e axialement, Scar- 
tee a I'int6rieur du support creux (3) afin de liberer 
ainsi les fibres (F) du cable. 

2. BoTtier de piquage selon la revendication 1 , carac- 
teris6 en ce que le support creux (3) comporte plu- 
sieurs alveoles (11) successives pour le logement 
des sur-longueurs des fibres (FR.FB) des cables de 
derivation. 

3. BoTtier de piquage selon la revendication 1 ou 2, 
caracterise en ce que I'ecarteur (2) est form6 de 
deux tiges (20) parall&les solidaires de rondelles 
(21 ) de fixation au boTtier. 

4. BoTtier de piquage selon Tune quelconque des re- 
vendications pr£cedentes, caract6ris6 en ce que le 
support creux (3) est forme par une base de forme* 
g6n£rale parallelepipedique dans laquelle a 6te 
pr6vu un canal (10) de dimensions approprtees 
pour recevoir le cSble en piquage avec I'ecarteur 

5. BoTtier de piquage selon la revendication 4, carac- 
teris6 en ce qu'il comporte une ou plusieurs plaquet- 
te (13) support d'epissures placees au-dessus du 
canal le long de ce dernier. 

6. BoTtier de piquage sebn la revendication 4, selon 
lequel la base (3) est fermSe par un couvercle (40), 
caract6ris6 en ce que les bords longitudinaux (18) 
de la base (3) ont une forme ondutee correspondant 
aux formes des alveoles (1 1 ) de manfere a recevoir 
des clips (30) afin que le couvercle exerce un pres- 
sion sur un joint (41) plac6 entre ledit couvercle et 
la base. 



t6rise en ce que le couvercle (40) est assemble par 
des vis et comporte des boutonnferes (43) pour 
ouverture rapide dudit boTtier. 
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BoTtier de piquage selon la revendication 6, carac- 
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recherche europeenne vise ci-dessus. 

Lesdits members sont contenus au fichier inlormatique de I'Ofiiceeuropeen das brevets a la date du 

Les renseignements foumis sont donnes a thre indicatil et n'engagent pas la responsabffite de lOHice europeen oes brevets. 

19-05-1999 
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29-05-1991 
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